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MafBBnahmen an Gebdudefassaden
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Abb. 2: Prinzip Boden- (I.) und fassadengebundene (r.) Fassadenbegriinung
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Abb. 3: Prinzip horizintale (I.) und vertikale (r.) Fassadenbegriinung

BEGRUNUNG

Fassadenbegriinungen bieten eine Vielzahl von
Synergiepotenzialen. Sie sind nicht nur optisch
ansprechend und bringen Grin in die Stadt,
sondern sie sind auch o6kologisch und mikro-
klimatisch sinnvoll. Zum einen kann ein aktiver
Beitrag zum Umwelt- und Naturschutz geleistet
werden. Andererseits konnen durch griine Fassa-
den je nach Geb&udeart aufgrund der kiihlenden
Wirkung im Sommer und der warmedammenden
Wirkung im Winter langfristig Betriebskosten
gespart werden. Darlber hinaus kénnen Fassa-
denbegriinungen in einem dicht bebauten Raum
wie der Spandauer Altstadt das lokale Kleinklima
in ihrem Umfeld maRgeblich beeinflussen. Sie
tragen zur Staubbindung, zur Luftbefeuchtung,
zur Luftkiihlung und damit zur Férderung der
menschlichen Gesundheit bei.

Es bestehen verschiedene Moglichkeiten,
die Fassaden von Gebduden zu begriinen.
Grundsatzlich lassen sich zwei Gruppen von
Fassadenbegriinungen unterscheiden: bodenge-
bundene und fassadengebundene Systeme.

Bei den bodengebunden Begriinungssystemen
der Fassadenbegriinung wird die Bepflanzung in
einer Pflanzgrube im natirlichen Boden gesetzt
(siehe Abb. 100 links). Der Umfang der Begriinung
ergibt sich dann aus der jeweiligen Wuchshohe
der verwendeten Kletterpflanze. Zur gleichma-
Rigen Verteilung der Begriinung auf der Fassade
besteht die Moglichkeit, an der Wand veranker-
te Kletterhilfen zu platzieren. Dadurch wird es
moglich, nur ausgewahlte Flachen zu begriinen
oder Muster anzulegen. Bei einem Verzicht auf
Kletterhilfen kann eine flichendeckende Begri-
nung der Fassade mit selbstkletternden Pflanzen
erreicht werden. Hier ist allerdings ein (iberdurch-
schnittlich guter Fassadenzustand erforderlich.
Die Wasser- und Nahrstoffversorgung boden-
gebundener Systeme findet in der Regel liber
natirliche Eintrage statt.

Die fassadengebundenen Begriinungssyste-
me werden an vorgehdngten, hinterlifteten
Klettergeriisten befestigt und als Vorsatzschale
direkt auf die AuBenwand montiert (siehe Abb.
100 rechts). Im Gegensatz zur bodengebunde-
nen Fassadenbegriinung benotigen sie keinen
Bodenanschluss. Sie eignen sich daher besonders
fir innerstadtische Bereiche wie die Spandauer
Altstadt. Die Versorgung mit Wasser und Nahrstof-
fen erfolgt in der Regel Gber eine automatische
Anlage. Der Pflege- und Wartungsaufwand und

Klimaanpassung in der Spandauer Altstadt

somit die Kosten sind insgesamt hoher als bei
bodengebundenen Systemen. Allerdings lassen
sich durch fassadengebundene Systeme sehr
vielseitige gestalterische Effekte realisieren,
die zu einer Aufwertung der Immobilie fihren
konnen. Denkbar ist beispielsweise der Einsatz
von Grinmodulen nach einem Baukastensystem.
Alternativ ist eine teilflichige Begrinung mit
Trogen oder Kaskaden moglich, die linear oder
punktuell bzw. vertikal oder horizontal (siehe
Abb. 101) an der Fassade angebracht werden.

VERSCHATTUNG

Eine weitere Moglichkeit Gebdude vor einer
Uberhitzung zu schiitzen besteht darin, die
Sonneneinstrahlung durch eine Verschattung von
Fassaden zu reduzieren (siehe Abb. 103). Dies
kann passiv durch Baumpflanzungen vor sonnen-
exponierten Fassaden bzw. hitzeempfindlichen
Raumen erreicht werden. Alternativ ist denkbar,
die betroffenen AuRenwande aktiv mit auRenlie-
genden Sonnenschutzsystemen zu beschatten.
Hier bieten sich zahlreiche technische Moglich-
keiten wie z.B. Jalousien, Markisen, Paneele oder
Vordacher. Auch durch den Einsatz von im stei-
len Winkel aufgestellten Solarkollektoren an der
Fassade bietet sich - neben dem solaren Heizen —
eine Moglichkeit, ein Gebaude vor sommerlicher
Uberhitzung zu schiitzen.

ERHOHUNG DER ALBEDO

Durch die vielfach Ublichen dunklen Fassaden-
und Dachoberflichen wird die auftreffende
Sonnenenergie relativ gut absorbiert und damit
werden sowohl die Bauteiloberflachen als auch
die Temperaturen in der Umgebung angeho-
ben. Durch eine gezielte Auswahl des Materials,
der Oberflachenbeschaffenheit oder der Farbe
einer Fassade kann die Uberhitzung beeinflusst
werden. Je nach Oberflachenbeschaffenheit wird
das auftreffende Sonnenlicht mehr oder weni-
ger stark reflektiert. Bei hellen Oberflachen ist
dieser ,Albedo-Effekt” groRer als bei dunkleren
Oberflachen. Daher gilt: je heller die sonnenex-
ponierten AuRenwinde sind, desto geringer ist
die Aufheizung, weil kurzwellige Strahlung reflek-
tiert wird und das Material sich nicht erwarmen
kann. Diese Eigenschaft kann man sich zunutze
machen, um damit die Temperaturen im stadti-
schen Mikroklima gezielt um einige Grad Celsius
abzusenken.
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Abb. 4: Horizontale (I.) und vertikale (r.) Begriinung einer Fassade (Quelle: pixabay)

Abb. 5: Aktive (I.) und passive (r.) Verschattung von Fassaden

WEITERE INFORMATIONEN

= SenStadtUm (2016): StEP Klima KONKRET — Klimaanpassung in der
wachsenden Stadt (www.stadtentwicklung.berlin.de/planen/stadt-
entwicklungsplanung/download/klima/step_klima_konkret.pdf)

. Bezirksamt Charlottenburg-Wilmersdorf: Hinweise und Tipps
zur Fassadenbegrinung (www.berlin.de/ba-charlottenburg-
wilmersdorf/verwaltung/aemter/umwelt-und-naturschutzamt/
naturschutz/pflanzen-artenschutz/artikel.112975.php)

. Magistrat der Stadt Wien (2013) Leitfaden Fassadenbegriinung
(www.wien.gv.at/umweltschutz/raum/pdf/fassadenbegruenung-
leitfaden.pdf)

. FBB Fachvereinigung Bauwerksbegriinung e.V.: Planungsgrundla-
gen zur Fassadenbegriinung (www.gebaeudegruen.info)




Maf3nahmen auf Dachfléachen
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Abb. 6: Dachbegriinung (Quelle: pixabay)

Abb. 7: Prinzip extensive (oben) und intensive (unten) Dachbegriinung

DACHBEGRUNUNG

Eine Dachbegriinung dammt im Winter und
dient im Sommer als Hitzeschutz und tragt so
zu Energieeinsparungen bei. Begriinte Dacher
verbessern jedoch nicht nur das Lokalklima und
die Luftqualitdt, sondern sie tragen auch zur
Stabilisierung des Wasserhaushaltes bei. Da die
Vegetation und das Bodensubstrat Wasser spei-
chern und durch Oberflaichenverdunstung auch
wieder abgeben, fillt bei Hausern mit begriin-
ten Dachern weniger Abwasser an*. Vor einer
Versickerung des Regenwassers und einer zeitver-
zogerten Ableitung in den Kanal sollte immer eine
moglichst hohe Verdunstung angestrebt werden.
Entscheidend fir die Verdunstungsprozesse ist
die Starke des Bodens bzw. der Substratschicht.
Je nach Bepflanzung und Schichtdicke wird
zwischen Intensiv- und Extensivbegriinungen
(siehe Abb. 105) unterschieden. Am besten fir
eine Begriinung eignen sich Flachdacher oder
leicht geneigte Dacher (<10°).

* Bei der Umsetzung von MafsSnahmen der dezen-
tralen Regenwasserbewirtschaftung ist eine
anteilige oder sogar vollstindige Befreiung vom
Niederschlagswasserentgelt méglich. Hierfiir ist
ein Antrag bei den Berliner Wasserbetrieben zu
stellen und ein Nachweis (iber die verminderte
Einleitung von Niederschlagswasser in die Kana-
lisation zu erbringen. Ausfiihrliche Informationen
dazu finden Sie in § 15 b der ,,Allgemeinen Bedin-
gungen fiir die Entwdsserung in Berlin (ABE)".

Extensivbegriinung Einfache Intensivbegriinung Intensivbegriinung
Pflegeaufwand gering hoch
Bewdsserung nur in der Anwachsphase regelmdfig
Pflanzengesellschaften Moos-Sedum bis Gras-Kraut Gras-Kraut-Gehélz Rasen, Stauden, Strducher,
Bdume
Aufbaudicke (Substratschicht) | 8-15cm 25-150 cm

dunstungsvermégen

Gewicht 80-240 kg/m? 180-300 kg/m? 300-1.500 kg/m?
Herstellungskosten gering hoch

Nutzung Schutzbelag (6kologisch) Gestaltete Begriinung Gepflegte Gartenanlage
Wasserrtickhalte- und Ver- gering hoch

Tab. 1: Vergleich Extensiv- und Intensivbegriinung Dachbegriinung (Quelle: Freie und Hansestadt Hamburg, Mehr Griindacher fir Hamburg, 2017)
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Abb. 8: Prinzip Retentionsgriindach

Abb. 9: Prinzip ,blue roof” Retentionsdach

REGENRUCKHALTUNG

Um die Rickhaltekapazitat splirbar zu erhéhen,
kdnnen unter Umstanden Retentionsgriindacher
(siehe Abb. 106) eingesetzt werden, die nicht
nur eine Dranageschicht umfassen, um das
anfallende Wasser aufzunehmen, sondern
unterhalb des Begriinungsaufbaus zudem uber
kiinstliche Staurdume verfiigen. Dort kann das
Niederschlagswasser zurlickgehalten und Uber
ein Drosselelement, das im Ablauf verankert ist,
langsam in einem definierten Zeitraum in die
Kanalisation abgeleitet werden.

Auf groRen Bauwerken mit Flachdach (und mit
entsprechender Baustatik) besteht auch die
Moglichkeit Riickhalteflaichen anzulegen, welche
in der Lage sind, Uberschiissiges Regenwasser
aufzufangen und zu speichern. Das Regenwasser
wird hier offen oder in Kiesbetten aufgefangen
und zuriickgehalten (,,blue roofs“) , bevor es im
Anschluss an ein Starkregenereignis gedrosselt
an den Kanal abgegeben wird (siehe Abb. 107).
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Abb. 11: ,blue roof” Retentionsdach (Quelle: Hazen and Sawyer)

WEITERE INFORMATIONEN

= SenStadtUm (2016): StEP Klima KONKRET — Klimaanpassung in
der wachsenden Stadt (www.stadtentwicklung.berlin.de/planen/
stadtentwicklungsplanung/download/klima/step_klima_konkret.
pdf)

= GRUNE LIGA Berlin e.V.: Hinweise zur Dachbegriinung (www.grue-
neliga-berlin.de)

. Freie und Hansestadt Hamburg, BUE - Behorde fiir Umwelt und
Energie (2017): Dachbegriinung - Leitfaden zur Planung (www.
hamburg.de/gruendach/10603556/leitfaden-dachbegruenung/)

. Deutscher Dachgartner Verband e.V. (2012): Praxisratgeber:
,Das 1x1 der Dachbegriinung” ( www.dachgaertnerverband.de/
infomaterial)

. Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung und Landschafts-
bau (2014): Leitfaden Gebaude Begriinung Energie - Potenziale
und Wechselwirkungen (www.fll.de/shop/bauwerksbegruenung/
gebaude-begrunung-energie-potenziale-und-wechselwirkungen.
html)




Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung in Innenhéfen

Abb. 13: Prinzip Entsiegelung/Einsatz wasserdurchlassiger Beldge
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Abb. 12: Zentrale Regenbewirtschaftungsflache in einem Baublock (Quelle: MUST)
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Abb. 14: Prinzip Muldenversickerung
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REGENWASSERBEWIRTSCHAFTUNG
Das auf privaten Grundstiicken anfallende
Niederschlagswasser soll gemalR dem Berliner
Wassergesetz moglichst vor Ort bewirtschaf-
tet werden. Die Umsetzung von MaRnahmen
zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
wird ausdriicklich auch fir Bestandsflichen
und -gebdude angestrebt. Bei der Regenwas-
serbewirtschaftung ist sicherzustellen, dass das
anfallende Niederschlagswasser schadlos auf
dem Grundstlick zurlickgehalten wird und ein
Schutz vor Uberflutung bei Starkregen gegeben
ist. Die Ableitung in die 6ffentliche Kanalisation
wird durch die Einleitvorgaben des Landes Berlin
stark begrenzt.

Fur die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung
auf Privatgrundstiicken * stehen (neben der Dach-
und Fassadenbegriinung) viele MaBnahmen zur
Verdunstung, Versickerung oder Speicherung von
Niederschlagswasser zur Verfligung, z.B.:

= Entsiegelung/wasserdurchlissige Beldge
= Mulden- und Flachenversickerung

=  Rigolenversickerung

=  kombinierte Mulden-Rigolen-Systeme

= kinstliche Wasserflachen (z. B. Teiche)

= Regenwasserspeicherung (ggf. Nutzung)

Entsiegelung

Um einerseits die Versickerung, die Speicherung
und die Verdunstungvon Regenwasser zuerhéhen
und andererseits das Kleinklima zu verbessern,
kdnnen asphaltierte oder gepflasterte Flachen
(Stellplatze, Zufahrten, Terrassen etc.) entsiegelt
und anschlieBend mit Mutterboden aufgefiillt
oder mit wasserdurchlassigen Beldgen befestigt
werden. Die Art der Befestigung hangt dabei
vorwiegend von der jeweiligen Flachennutzung
(insbesondere von der Verkehrsflichenbelas-
tung) ab. So eignen sich etwa Rasenflachen zur
Befestigung von Spiel- und Aufenthaltsflachen;
Schotterrasen, Rasengittersteine oder Fugen-
pflaster eher fiir Bereiche mit héherer Belastung.

* Bei der Umsetzung von MafsSnahmen der dezen-
tralen Regenwasserbewirtschaftung ist eine
anteilige oder sogar vollstindige Befreiung vom
Niederschlagswasserentgelt méglich. Hierfiir ist
ein Antrag bei den Berliner Wasserbetrieben zu
stellen und ein Nachweis (iber die verminderte
Einleitung von Niederschlagswasser in die Kana-
lisation zu erbringen. Ausfiihrliche Informationen
dazu finden Sie in § 15 b der ,,Allgemeinen Bedin-
gungen fiir die Entwdsserung in Berlin (ABE)".
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Flachenversickerung

Auf Grundstlicken mit groRen Griin- und Frei-
flichen bzw. in unbefestigten begriinten
Randstreifen versiegelter Hofflachen kann das
auf den Dachern oder den privaten Freiflaichen
anfallende Regenwasser Uber einen belebten
Oberboden (z.B. Rasenflachen) flachig versickert
werden. Die Zuflisse sind dabei gleichmaRig tiber
die Versickerungsflachen zu verteilen.

Muldenversickerung

Sofern nicht ausreichend Raum fir eine flachi-
ge Versickerung zur Verfligung steht, kann das
Regenwasser der privaten Dach- und Hofflachen
mit offenen Zuleitungsrinnen in eine flache,
bewachsene Bodenvertiefung (Mulde) geleitet
werden, in der es kurzfristig gespeichert und
dann in den Untergrund versickert wird. Durch
verdunstungsfordernde Pflanzen konnen die
Mulden zudem als gartnerisches Gestaltungsele-
ment genutzt werden.

Rigolenversickerung

Im Falle beengter Platzverhiltnisse und fehlen-
der Flachen fir eine Muldenversickerung kann
das Regenwasser der Dachflachen in eine unter-
irdisch angelegte Rigole aus Kies, Schotter oder
Kunststoff geleitet, dort gespeichert und in den
Untergrund versickert werden.

Mulden-/Rigolenversickerung

Um das Retentionsvolumen zu erhdhen kann
ein Mulden-Rigolen-System genutzt werden, bei
dem das Regenwasser zunachst in eine begriin-
te Mulde geleitet, dort kurzfristig gespeichert
und dann der unterhalb der Mulde angeordne-
ten Rigole zugefiihrt wird. Aus diesem zweiten
Speicher versickert das Wasser langsam in den
Untergrund.

HOFBEGRUNUNG

In den Innenhéfen der Spandauer Altstadt bietet
sich die Moglichkeit durch eine Begriinung sowie
durch die gezielte Verschattung sonnenexpo-
nierter Freirdaume mit Baumen und Pflanzen das
Mikroklima innerhalb des Baublockes zu verbes-
sern. Das Bezirksamt Spandau hat bereits 2013
den Leitfaden ,,Hofbegriinung in Spandau - Aktion
Griner Daumen. Informationen zur Begriinung
von Innenhdéfen.” verdffentlicht. Diese Broschiire
gibt allen Interessierten ausfiihrliche Anregun-
gen fur MaBnahmen zur Bepflanzung von Hofen,
Fassaden und Vorgarten.
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Abb. 15: Prinzip Rigolenversickerung v
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Abb. 16: Prinzip Mulden-Rigolenversickerung V

WEITERE INFORMATIONEN

= SenStadtUm (2016): StEP Klima KONKRET — Klimaanpassung in
der wachsenden Stadt (www.stadtentwicklung.berlin.de/planen/
stadtentwicklungsplanung/download/klima/step_klima_konkret.
pdf)

. Bezirksamt Spandau (2013): Hofbegriinung in Spandau - Aktion
Grliner Daumen. Informationen zur Begriinung von Innenhéfen
(www.berlin.de/ba-spandau/)

. Berliner Wasserbetriebe: Allgemeine Bedingungen fir die
Entwasserung in Berlin (ABE) (www.bwb.de/content/languagel/
downloads/ABE_2018.pdf)

= SenUVK: Informationen zu praxiserprobten Verfahren der dezen-
tralen Regenwasserbewirtschaftung (www.berlin.de/senuvk/
umwelt/wasser/regenwasser/de/bewirtschaftung.shtml)

= SenUVK: Hinweise zu moglichen Férderungen von dezentralen
RegenwasserbewirtschaftungsmaBnahmen in Schwerpunktquar-
tieren im Berliner BENE-Programm flr Nachhaltige Entwicklung
(www.berlin.de/senuvk/umwelt)




Obijektschutz vor Starkregen

Abb. 17: Schutz von Lichtschachten und ebenerdigen Gebaudezugédngen (Quelle: MUST)

Abb. 18: Beispiel fur die objektschiitzende Anpassung (in orange) eines Kellerzugangs
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Seltene und auBergewdhnliche Regen sind nicht
allein durch die stadtische Infrastruktur zu be-
herrschen. Das Kanalnetz in der Spandauer
Altstadt wurde durch die Berliner Wasserbetriebe
aufgrund berechneter Regenmengen so dimen-
sioniert, dass es ,normale” Regenereignisse
aufnehmen kann, die statistisch gesehen alle
fanf Jahre auftreten. Sobald die Kapazitdten der
Kandle bei einem aulergewdhnlichen Stark-
regen jedoch Uberschritten werden, kommt es
zu einem Uberstau und zum Austritt von Kanal-
wasser an der Oberfliche oder (bei fehlenden
Sicherungssystemen) zum Riickstau von Abwas-
ser in Gebaudekellern.

Esist daher notwendig, dass auch die Eigentimer
eines Gebaudes friihzeitig MalRnahmen ergreifen
und Sicherungssysteme einbauen, welche den
Schutz des Gebiudes vor Uberflutungsschiaden
bei seltenen und aullergewdhnlichen Starkre-
gen (von auBen oder aus dem Kanal) zumindest
erhdhen.

Wassersperren am Gebdude

Treppenzugange oder Rampen zu tief liegenden
Kellern oder Garagen kdénnen durch den nach-
tréglichen Einsatz von Stufen oder Schwellen
angehoben werden. Auch die Oberkanten von
Lichtschachten kdnnen mittels einer Aufkan-
tung von mindestens 15 cm bis zu 30 cm erhoht
werden, um sie nachtraglich vor Oberflachen-
wasser abzuschirmen. Ein zuséatzlicher Schutz
kann durch eine Uberdachung von Treppen und
Schéachten erzielt werden.

Die Sohlen von Schdchten und Treppen sollten
mindestens 15 cm unterhalb der Kelleréffnungen
liegen, um Druck auf Fenster und Tiren durch
aufstauendes Regenwasser zu vermeiden. Am
Tiefpunkt von Lichtschachten, Kellertreppen und
Zufahrten muss das sich sammelnde Regenwas-
ser entweder vor Ort durch den Boden versickern
kénnen oder durch einen Ablauf abgeleitet
werden.

Neben den fest installierten SchutzmaBnahmen
besteht die Moglichkeit, Gebdudedffnungen wie
Turen und Fenster oder Zufahrten zum Grund-
stick oder zur Tiefgarage mithilfe transportabler
Barrieresysteme zu verschlieRen. Im Falle eines
Starkregens konnen Dammbalken (z.B. aus
Aluminium) innerhalb weniger Minuten in fest
verankerte Halterungs- und Fihrungssysteme
eingesetzt und mithilfe von Spannvorrichtungen
dicht zusammengepresst werden.
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SchutzmaBBnahmen gegen Riickstau

Alle Gebdudeteile unterhalb der Rickstauebe-
ne (i.d.R. ist dies die Bordsteinkante) missen
gegen Rickstau gesichert werden. Hierzu
stehen zwei technische Systeme zur Verfligung:
Hebeanlagen und Rickstauverschlisse. Bei der
Wahl des Systems ist vor allem die Nutzung der
betroffenen Raume entscheidend: Wahrend
eine untergeordnete, rein private Nutzung der
rickstaugefdhrdeten Rdume die Verwendung
einfacher Absperreinrichtungen wie Ruckstau-
verschlisse erlaubt, verlangen hochwertige
Nutzungen eher den Einsatz von Hebeanlagen.

Riickstauverschlisse verhindern, dass im Stark-
regenfall zuriickdriickendes Wasser in das
Gebadude gelangt. Sie kdnnen entweder bereits
in Entwadsserungsanlagen integriert sein oder
nachtraglich in Rohrleitungen eingebaut werden.
Im Ausgangszustand sind Ruckstauverschlisse
immer geschlossen. Im Normalbetrieb werden
sie durch das abflieBende Abwasser selbsttatig
geoffnet, sodass es ungehindert abflieBen kann.
Kommt esim Kanal zu einem Riickstau, so wird die
Sicherung durch den anstehenden Druck auto-
matisch fest verschlossen.

Rickstauverschliisse dirfen grundsatzlich nur
Ablaufe unterhalb der Riickstauebene schiitzen.
Sie missen dariiber hinaus selbsttatig schliefen
und 6ffnen sowie jederzeit gut zuganglich sein.
AuRerdem sollten sie einen von Hand zu betati-
genden Notverschluss besitzen. Nicht zuletzt ist
es von essenzieller Bedeutung, dass die Riick-
stauverschliisse gemaR Anleitung bis zu zweimal
jahrlich gewartet werden.

Eine Hebeanlage besteht generell aus einem
Sammelbehdlter und einer Pumpe. Ein Teil des
Abwassers wird in dem Behalter zwischen-
gespeichert und dann mit der Pumpe durch
eine Ruckstauschleife (ber die Ruckstau-
ebene gehoben, von wo es durch die Schwer-
kraft abflieBt. Dadurch wird sichergestellt,
dass das Abwasser nicht in die betroffenen
Rdume zurickstaut. Die Hebeanlagen sollten
zur Sicherheit einen Notschalter besitzen. Im
Zulauf der Hebeanlage ist ein Absperrschieber
vorzusehen, im Ablauf ist zusatzlich noch ein
Rickflussverhinderer einzubauen. Auch fir den
reibungslosen Betrieb einer Hebeanlage ist es
ferner von entscheidender Bedeutung, dass die
Anlage gemaR ihrer Betriebsanleitung sorgfiltig
und regelmafig gewartet wird.
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Abb. 19: Prinzip Rickstauverschluss

Abb. 20: Prinzip Hebeanlage

WEITERE INFORMATIONEN

] Informationen der Berliner Wasserbetriebe zum Riickstauschutz
(www.bwb.de)

. HanseWasser Bremen (2013): Wie schitze ich mein Haus gegen
Wasser von unten und oben? Wichtige Informationen zu Rick-
stau im Kanal, dichten Grundleitungen und zum Schutz vor
Uberflutung durch Oberflichenwasser (www.hansewasser.de)

. Stadtentwdsserungsbetriebe Koln (2016): Wassersensibel planen
und bauen. Leitfaden zur Starkregenvorsorge fiir Hauseigentiimer,
Bauwillige und Architekten (www.steb-koeln.de)
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